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电梯导致应急发电机 

断路器跳闸 

技术应用文章 

 

 

 

电能质量测量案例研究 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

测量工具：Fluke 434电能质量分析仪 

 

功能：电压/电流/频率测量、瞬态电压测

量、浪涌电流测量 

 

某大型商用设施刚完成电梯设备

更新 － 但是电梯仍然无法正常

运行。不知什么原因，只要应急发

电机一打开提供电能，其保护断路

器就跳闸。 

原本更新是为了使原来的直流电

梯变得更加先进，改善电机控制、

操作、能耗，降低维护成本，提高

租户满意度。尽管想尽了各种办

法，部分问题仍然无法解决。 

应急发电机保护断路器问题是在
应急系统测试时首次发现的，设施
管理人员立即叫来了安装承包商
和电梯设备制造商，但是他们的办
法无一奏效。 
承包商建议增加断路器的行程设
置，但是没有凑效，设施管理人员
不愿意再增加设置。大厦一旦出现
停电，电梯系统将无法工作！经理
让手下工作人员对整个电梯应急
配电系统进行电能质量勘察，找出
并彻底根除问题。 

测量 
在进行应急电源系统测试时，工作

人员用一只三相“电能质量分析

仪”检查电梯系统的工作特点。首

先，他们将分析仪与电路连接，并

利用设置功能使所有连接精确。 

 



电能质量案例研究：电梯导致应急发电机断路器跳闸 

 

 

 

  

然 后 ， 他 们 从 菜 单 中 选 择

“Volts/Amps/Hertz（电压/电流/

频率测量）”功能，电能质量分

析仪立即开始记录全部三相的电

压和电流。接着，一名技术人员

开始进行发电机测试。不出所料，

断路器跳闸了。 

通过分析“Volts/Amps/Hertz”趋

势图数据，技术人员可以看出断

路器的跳闸位置，但是无法看到

引起跳闸的事件数据。该问题发

生的太快，正常方法根本测量不

到。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

断路器被重置，前三相电压全部变为

零。 

 

工 作 人 员 将 分 析 仪 转 到

“Transients（瞬态电压）”测量

功能，发现瞬态电压的出现时间

只有短短的5微秒，然后开始记录

并进行发电机测试。这次当断路

器跳闸时，瞬态电压变得非常明

显。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

操作画面示例 

在现代电源系统内，瞬态电压一

直存在，有时较小，有时较大。

感性负载的开关、雷击和传输系

统开关都会产生很大的尖峰电

压，尖峰电压持续时间可达100微

秒，极为危险。 

更为常见的是，但某一感性负载

如电机或变压器打开或关闭时，

有时会产生被称为“反冲尖峰电

压”的尖峰电压。根据该特定系

统的结构分析，工作人员怀疑有

可能是启动浪涌电流导致了断路

器跳闸。 

于是他们选择了分析仪的“Inrush 

Currents（浪涌电流测量）”功能，

并分析应急电源系统管理下所有

负载的电流状况。结果，技术人

员真的发现了浪涌电流事件，浪

涌电流的幅度并未超出设备的技

术规格……但是当系统运行后，

为什么会发生浪涌电流事件呢？ 

 

 

 

 

出于某种原因，电梯系统未能感应

出电源的故障状态。因此，每当应

急电源被重新启用时，电梯系统开

始执行正常启动 － 如此高的浪涌

电路和启动电流，再加上正常工作

时电流超过了电源应急保护断路器

的额定值。 

 

解决办法： 
通过对电梯电源故障感应电路进行

简单调整，使新系统能够正确地执

行各项电梯轿箱电源故障检查程

序。在此期间，大厦工作人员检查

了保护断路器的设置，并将其调回

了正确的设定点。 

由于时间有限，部分测试步骤可以

忽略。即使是新安装或升级后的设

备执行基本操作，也必须进行全面

的验收测试。如果原来的安装人员

进行了应急系统测试，问题就能被

尽早发现，客户也会感到更满意。 
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